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Einführung1
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Energiebedarf eines durchschnittlichen Haushalts

Raumwärme Warmwasser Elektrogeräte Beleuchtung

Eigene Darstellung nach www.energiesparclub.de und Bundesministerium für Wirtschaft und Technologie (BMWi)

Strom ist nicht das Problem der dt. Haushalte

 Über 85% des Energieverbrauches im Haushalt werden für Heizung und Warmwasser benötigt
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Wo geht die Wärme verloren?

Wärmeverluste der Bauteile eines typischen Hauses
Anteile am Gesamtwärmeverlust

© IfaS KI-generiert
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Heizungsoptionen2
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Heizanlagen - Wärmeerzeuger

Fossile Energien
• Öl- / Gas-Brennwertkessel
• Kraft-Wärme-Kopplung 

(BHKW, Brennstoffzelle)

Biomasse
• Pelletheizung
• Holzhackschnitzel (> 20 kW)
• Scheitholzvergaser

Nah- bzw. Fernwärme

Strom
• Wärmepumpen
• Infrarotheizung

Klimakrise

Rohstoffknappheit Kostensteigerung

GesetzeslageAbhängigkeit
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Ist Biomasse eine Klimaneutrale Alternative? - Kohlenstoffkreislauf

CO2 aus der Atmosphäre, Wasser und Sonnenlicht

CO2 zurück in der 
Atmosphäre

Geerntet und verbrannt

Umwandlung in Biomasse durch 
Photosynthese
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Nahwärme

Heizzentrale

Solarfeld

Wärmenetz

Anschlussnehmer

P.D.

© IfaS
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Wärmepumpen - Funktionsprinzip

Quelle: Bundesverband Wärmepumpe

https://www.waermepumpe.de/verbraucher/funktion-waermequellen/

https://www.waermepumpe.de/verbraucher/funktion-waermequellen/
https://www.waermepumpe.de/verbraucher/funktion-waermequellen/
https://www.waermepumpe.de/verbraucher/funktion-waermequellen/
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Wärmequellen eines Hauses

Tiefenbohrung

Sicker-
brunnen

Saug-
brunnen

Heizwärme

Erdkollektor

Sonde

Brunnen 
oder Fluss

Luft

Grundwasser

P.D.

Eigene Darstellung nach www.tecson.de

Luft

Kollektor

Sonde

Eisspeicher
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Funktioniert eine WP auch in Bestandsgebäuden?

© C.Dohm
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Wärmepumpe im Gebäudebestand

 Funktioniert eine WP auch in Bestandsgebäuden?

 Technisch? – Wird das Haus warm?
 Ökologisch? – Ist der CO2-Ausstoß geringer als bei 

konventionellen Heizungen?
 Wirtschaftlich? – Ist der Betrieb günstiger als konventionelle 

Heizungen?

© C.Dohm/ IfaS
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Energiepreise
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Effizienz von Wärmepumpen

 Arbeitszahl abhängig von 
Vorlauftemperatur

 Diese wiederrum abhängig von 
 Gebäudehülle
 Heizfläche
 Außentemperatur

 Hohe Arbeitszahlen lassen sich auch im 
Altbau erreichen indem man gezielt 
Vorlauftemperaturen senkt
 Verbesserung der Gebäudehülle
 Heizkörpertausch oder Einbau von 

Flächenheizungen

© C.Dohm / IfaS
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Was ist eigentlich ein Altbau?

Unsanierter Altbau 
Baujahr bis 1977

Was ist mit allen Gebäuden 
dazwischen?

Energetisch hochwertiges Gebäude
Baujahr ab 1995

Jedes Gebäude muss individuell betrachtet werden!
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Wann sollte man eine Gebäudesanierung ins Auge fassen?

 Bauteile (z.B. Dach, Fassade, Fenster) sind in einem 
schlechten (baulichen) Zustand und müssen 
angegangen werden

 Die Immobilie macht einen Generationenwechsel

 Kleinere Schwachstellen („niedrig hängende 
Früchte“) sollten umgehend angegangen werden
 Luftundichtigkeiten z.B. Kellerabgang/Dachluke
 Einzelne Kaputte Fenster
 Dämmung oberste Geschossdecke

Quelle: R. Dohm
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Luftdichtigkeit / 
Kleinmaßnahmen3
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Wieviel Energie braucht ein Gebäude?
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Quelle: IfaS

Luftdichtigkeit - Thermische Verluste durch Undichtigkeit

Quelle: https://media.cdn.bauhaus/m/1504664/26.jpg 
(aufgerufen am 05.10.2025)

https://media.cdn.bauhaus/m/1504664/26.jpg
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Quelle: IfaS

Luftdichtigkeit - Thermische Verluste durch Undichtigkeit
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Luftdichtigkeit

 Von Außen winddicht 
 z.B. mit Unterspannbahn oder Holzfaserdämmplatte

 Von Innen luftdicht
 Dampfbremse oder Dampfsperre absolut dicht hergestellt, auch an den Stößen und Anschlüssen
 Von Innen nach Außen müssen die Bauteile immer dampfdiffussionsoffener werden

Kondensation von  Wasser

Unterspannbahn 
(diffusionsoffen)

Lattung / Konterlattung

Wärmedämmung

Luftdichtheitsschicht 
(diffusionsdicht)

Undichte Stelle

Feuchtetransport 
durch Lucht 
Strömung

Eigene Darstellung nach Dena | Bauen für die Zukunft 2008

P.D.
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Luftdichtigkeit- Kamineffekt

 Sanierungsmöglichkeiten: luftdicht abgeklebte Dampfbremse/Dampfsperre
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Luftdichtigkeit - Kamineffekt

 Zugtreppe zum Dachboden dämmen und abdichten
 Energiesparkommissar

− https://www.youtube.com/watch?v=eRJdU80lY38 
− https://redaktion.hessen-

agentur.de/publication/2022/3845_DIY-
Anleitung-Dachbodentreppe_V2a.pdf 

− Materialkosten ca. 15 €
− Einsparung ca. 15 €/a

Quelle: https://cdn02.plentymarkets.com/iybq6hso43mi/item/images/149/middle/bodentreppe-dolle-
f30-deckel-0330522-d04-3-1.jpg (aufgerufen am 05.11.2024)

https://www.youtube.com/watch?v=eRJdU80lY38
https://www.youtube.com/watch?v=eRJdU80lY38
https://redaktion.hessen-agentur.de/publication/2022/3845_DIY-Anleitung-Dachbodentreppe_V2a.pdf
https://redaktion.hessen-agentur.de/publication/2022/3845_DIY-Anleitung-Dachbodentreppe_V2a.pdf
https://redaktion.hessen-agentur.de/publication/2022/3845_DIY-Anleitung-Dachbodentreppe_V2a.pdf
https://redaktion.hessen-agentur.de/publication/2022/3845_DIY-Anleitung-Dachbodentreppe_V2a.pdf
https://redaktion.hessen-agentur.de/publication/2022/3845_DIY-Anleitung-Dachbodentreppe_V2a.pdf
https://redaktion.hessen-agentur.de/publication/2022/3845_DIY-Anleitung-Dachbodentreppe_V2a.pdf
https://redaktion.hessen-agentur.de/publication/2022/3845_DIY-Anleitung-Dachbodentreppe_V2a.pdf
https://redaktion.hessen-agentur.de/publication/2022/3845_DIY-Anleitung-Dachbodentreppe_V2a.pdf
https://cdn02.plentymarkets.com/iybq6hso43mi/item/images/149/middle/bodentreppe-dolle-f30-deckel-0330522-d04-3-1.jpg
https://cdn02.plentymarkets.com/iybq6hso43mi/item/images/149/middle/bodentreppe-dolle-f30-deckel-0330522-d04-3-1.jpg
https://cdn02.plentymarkets.com/iybq6hso43mi/item/images/149/middle/bodentreppe-dolle-f30-deckel-0330522-d04-3-1.jpg
https://cdn02.plentymarkets.com/iybq6hso43mi/item/images/149/middle/bodentreppe-dolle-f30-deckel-0330522-d04-3-1.jpg
https://cdn02.plentymarkets.com/iybq6hso43mi/item/images/149/middle/bodentreppe-dolle-f30-deckel-0330522-d04-3-1.jpg
https://cdn02.plentymarkets.com/iybq6hso43mi/item/images/149/middle/bodentreppe-dolle-f30-deckel-0330522-d04-3-1.jpg
https://cdn02.plentymarkets.com/iybq6hso43mi/item/images/149/middle/bodentreppe-dolle-f30-deckel-0330522-d04-3-1.jpg
https://cdn02.plentymarkets.com/iybq6hso43mi/item/images/149/middle/bodentreppe-dolle-f30-deckel-0330522-d04-3-1.jpg
https://cdn02.plentymarkets.com/iybq6hso43mi/item/images/149/middle/bodentreppe-dolle-f30-deckel-0330522-d04-3-1.jpg
https://cdn02.plentymarkets.com/iybq6hso43mi/item/images/149/middle/bodentreppe-dolle-f30-deckel-0330522-d04-3-1.jpg
https://cdn02.plentymarkets.com/iybq6hso43mi/item/images/149/middle/bodentreppe-dolle-f30-deckel-0330522-d04-3-1.jpg
https://cdn02.plentymarkets.com/iybq6hso43mi/item/images/149/middle/bodentreppe-dolle-f30-deckel-0330522-d04-3-1.jpg
https://cdn02.plentymarkets.com/iybq6hso43mi/item/images/149/middle/bodentreppe-dolle-f30-deckel-0330522-d04-3-1.jpg
https://cdn02.plentymarkets.com/iybq6hso43mi/item/images/149/middle/bodentreppe-dolle-f30-deckel-0330522-d04-3-1.jpg
https://cdn02.plentymarkets.com/iybq6hso43mi/item/images/149/middle/bodentreppe-dolle-f30-deckel-0330522-d04-3-1.jpg
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Luftdichtigkeit - Einfache Dämmmaßnahmen - Rollläden

 Sanierungsmöglichkeiten: nachträglichen Dämmung der Rollladenkästen

 Praktische Anleitung:
 Energiesparkommissar  DIY-Rollladenkasten dämmen

− https://www.youtube.com/watch?v=XIYvB--KJLU 

https://www.youtube.com/watch?v=XIYvB--KJLU
https://www.youtube.com/watch?v=XIYvB--KJLU
https://www.youtube.com/watch?v=XIYvB--KJLU
https://www.youtube.com/watch?v=XIYvB--KJLU
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Luftdichtigkeit - Einfache Dämmmaßnahmen - Rollläden

 Sanierungsmöglichkeiten: abdichten!!!!!!

Quelle: https://www.youtube.com/watch?v=CBymWX3Gs7g ; Min. 13:47 (aufgerufen am 05.10.2025)

https://www.youtube.com/watch?v=CBymWX3Gs7g
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 Sanierungsmöglichkeiten:
 Dichtung ankleben
 Absenkbare Türlippe einbauen

Quelle: IfaS

Luftdichtigkeit - Thermische Verluste durch Undichtigkeit

Quelle: IfaS
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Luftdichtigkeit - Einfache Dämmmaßnahmen - Fensterdichtung

Quelle: IfaS  Quelle: www.graf-dichtungen.de/fensterdichtungen.html
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Geringinvestive Maßnahmen zur Senkung des Energiebedarfs

Rollladenkästen dämmen

Tü
rd

ic
ht

un
ge

n

Oberste Geschossdecke 
dämmen

Kellerdecke dämmen

Dachgeschosstreppe 
abdichten

Rohrleitungen dämmen

Hocheffiziente 
Heizungspumpen

Hydraulischer 
Abgleich der 

Wärmeverteilung

Heizkurve 
einstellen

© IfaS
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Sanierungsmaßnahmen am Eigenheim

Außenwanddämmung
40.000 € (25.000 €)

Dacherneuerung
50.000 € (35.000 €)

Kellerdeckendämmung
5.000 € (0 €)

Heizungstausch
Luft-Wärmepumpe: 30.000 € (30.000 €)
Sole-Wärmepumpe: 45.000 € (45.000 €)
Pelletkessel inkl. Lager: 40.000 € (40.000 €)

Batteriespeicher 
und Ladesäule

7.000 € (0 €)

Maßnahme
Investitionskosten (Sowiesokosten)

Fenstertausch
25.000 € (25.000 €)

© IfaS
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Gibt es überhaupt noch kalte Winter?

Daten: Meteostat | Eigene Darstellung nach Carsten Herbert
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Wetterdaten Idar-Oberstein (2013 - 2022)
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Wärmepumpe und Vorlauftemperatur

Daten: Meteostat | Eigene Darstellung nach Carsten Herbert
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Heizgrenztemperatur
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Wärmepumpe und Vorlauftemperatur

Daten: Meteostat | Eigene Darstellung nach Carsten Herbert
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Wärmepumpe läuft sehr effizient! (65 % der Heizperiode)
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Wärmepumpe und Vorlauftemperatur

Daten: Meteostat | Eigene Darstellung nach Carsten Herbert
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Wärmepumpe und Vorlauftemperatur

Daten: Meteostat | Eigene Darstellung nach Carsten Herbert
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Ø 2 
Tage 

pro Jahr

Möglichst nur 50 °C Vorlauftemperatur
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Wärmepumpe und Vorlauftemperatur

Daten: Meteostat | Eigene Darstellung nach Carsten Herbert
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Ø 24 Tage pro Jahr
(Faktor 12)

Möglichst nur 50 °C Vorlauftemperatur
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Heizkörper und Vorlauftemperaturen

Heizkörpergröße:
B: 1200 mm
H: 600 mm
T: 21 °C
Leistung 1000 W

Typ 10

Tiefe 59 mm 62 mm 66 mm 102 mm 145 mm 157 mm
Vorlauf 82 °C 69 °C 57 °C 52 °C 52 °C 45 °C
Rücklauf 78 °C 65 °C 53 °C 48 °C 48 °C 41 °C

Typ 11 Typ 21 Typ 33RöhrenradiatorTyp 22

COP (-7°C) 1 2,2 2,6 2,8 2,8 3,1
Mehrverbrauch 210 % 41 % 19 % 10 % 10 % 0 %

nach Heizkörperrechner BWP, COP 50% des Carnotwirkungsgrades 
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Problemräume

Foto: © C. Dohm

Foto: © P. Huwig

 Handtücher vom HK entfernen, evtl. Abdeckungen entfernen
 Möbel abrücken => bessere Luftzirkulation
 Spezieller Niedertemperatur- Heizkörper (mit Lüfter)
 Für Spitzenzeiten: elektrisch betriebener Infrarot- oder 

Handtuchheizkörper (nur kurze Betriebszeiten)
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Heizen mit der Klimaanlage?

 Einzelne Räume können sehr effizient 
mit Klima-Split-Geräten geheizt 
werden

 Hohe Arbeitszahlen von über 4 sind 
hier möglich insbesondere auch im 
Altbau

 Günstig
 Wärmebereitstellung über die Luft
 Leichte Lüftergeräusche hörbar  
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Die Wärmepumpe ist das Goldlöckchen unter den Heizungen

 Wärmepumpen verzeihen Auslegungsfehler weniger als andere 
Heizsysteme
 Eine zu große Wärmepumpe taktet (schlecht für Haltbarkeit und Effizienz)
 Eine zu kleine Wärmepumpe braucht zu häufig den Heizstab
 Die Heizkurve muss richtig eingestellt werden (1°C mehr bewirkt ca. 2,5% 

mehr Energieverbrauch)

 Entscheidend ist eine gute Planung am besten mit einer raumweisen 
Heizlastberechnung und ggf. Tausch einzelner Heizkörper in kritischen 
Räumen
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Praxisbeispiele4
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Erfahrungsbericht 1 – Altbau 1975

 Baujahr 1975, Außenwände 30cm Bims- oder Kalksandstein (ungedämmt)
 140 qm Wohnfläche inkl. ELW im Untergeschoss (55 qm)
 Ölheizung (kein Brennwert), Verbrauch ca. 3.000 l/a

Foto: V. BeckerFoto: V. Becker
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Erfahrungsbericht 1

 Stand 2023: Fenster teilerneuert, Fassade im Fensterbereich gedämmt
 Ölverbrauch danach noch ca. 2.500 l/a
 November 2023: Einbau Wärmepumpe

Foto: V. Becker Foto: V. Becker
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Betriebskostenvergleich

 Wärmepumpe rund 900€ 
(34%) günstiger als alter 
Ölkessel

 Ersparnis durch 
Eigenverbrauch PV-Strom 
noch nicht eingerechnet!

 Und natürlich viel besser für 
Umwelt und Klima!

Ölheizung Verbrauch Preis pro 
Einheit

Kosten p. a. 

Heizöl 2.500 l 1,00 € 2.500 €
Strom 500 kWh 0,30 € 150 €
Summe 2.650 €

WP Verbrauch Preis pro 
Einheit

Kosten p. a. 

Heizöl 0 1,00 € 0 €
Strom 7.000 kWh 0,25 € 1.750 €
Summe 1.750 €

Erfahrungsbericht 1
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Erfahrungsbericht 2 – Altbau 1870

 Baujahr 1870 
 180 qm Wohnfläche
 Alte Ölheizung, ursprünglicher Verbrauch ca. 3.500 l/a 
 Mit energ. Sanierung reduziert auf ca. 2.200 l/a

Foto: R. Dohm Foto: R. Dohm
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Betriebskostenvergleich

 Wärmepumpe rund 1.240€ 
(52%) günstiger als alter 
Ölkessel!

 Ersparnis durch 
Eigenverbrauch PV-Strom 
noch nicht eingerechnet!

 Und natürlich viel besser für 
Umwelt und Klima!

Ölheizung Verbrauch Preis pro 
Einheit

Kosten p. a. 

Heizöl 2.200 l 1,00 € 2.200 €
Strom 500 kWh 0,30 € 150 €
Summe 2.350 €

WP Verbrauch Preis pro 
Einheit

Kosten p. a. 

Heizöl 0 1,00 € 0 €
Strom 3.700 kWh 0,30 € 1.110 €
Summe 1.110 €

Erfahrungsbericht 2 – Altbau 1870
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Erfahrungsbericht 3 – Altbau 1986

 Baujahr 1986, Außenwände Poroton (ungedämmt)
 120 qm Wohnfläche, Fenster teilweise erneuert, sonst Originalzustand
 Ölheizung aus Baujahr, Verbrauch ca. 2.200 l/a

Foto: C. Dohm Foto: C. Dohm
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Betriebskostenvergleich

 Wärmepumpe rund 1.000€ 
(43%) günstiger als alter 
Ölkessel!

 Ersparnis durch 
Eigenverbrauch PV-Strom 
noch nicht eingerechnet!

 Und natürlich viel besser für 
Umwelt und Klima!

Ölheizung Verbrauch Preis pro 
Einheit

Kosten p. a. 

Heizöl 2.200 l 1,00 € 2.200 €
Strom 500 kWh 0,30 € 150 €
Summe 2.350 €

WP Verbrauch Preis pro 
Einheit

Kosten p. a. 

Heizöl 0 1,00 € 0 €
Strom 4.500 kWh 0,30 € 1.350 €
Summe 1.350 €

Erfahrungsbericht 3 – Altbau 1986
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Förderungen5
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BEG - Heizungsanlagen

https://www.kfw.de/inlandsfoerderung/Privatpersonen/Bestehende-
Immobilie/F%C3%B6rderprodukte/Heizungsf%C3%B6rderung-f%C3%BCr-Privatpersonen-
Wohngeb%C3%A4ude-(458)/

https://www.kfw.de/inlandsfoerderung/Privatpersonen/Bestehende-Immobilie/F%C3%B6rderprodukte/Heizungsf%C3%B6rderung-f%C3%BCr-Privatpersonen-Wohngeb%C3%A4ude-(458)/
https://www.kfw.de/inlandsfoerderung/Privatpersonen/Bestehende-Immobilie/F%C3%B6rderprodukte/Heizungsf%C3%B6rderung-f%C3%BCr-Privatpersonen-Wohngeb%C3%A4ude-(458)/
https://www.kfw.de/inlandsfoerderung/Privatpersonen/Bestehende-Immobilie/F%C3%B6rderprodukte/Heizungsf%C3%B6rderung-f%C3%BCr-Privatpersonen-Wohngeb%C3%A4ude-(458)/
https://www.kfw.de/inlandsfoerderung/Privatpersonen/Bestehende-Immobilie/F%C3%B6rderprodukte/Heizungsf%C3%B6rderung-f%C3%BCr-Privatpersonen-Wohngeb%C3%A4ude-(458)/
https://www.kfw.de/inlandsfoerderung/Privatpersonen/Bestehende-Immobilie/F%C3%B6rderprodukte/Heizungsf%C3%B6rderung-f%C3%BCr-Privatpersonen-Wohngeb%C3%A4ude-(458)/
https://www.kfw.de/inlandsfoerderung/Privatpersonen/Bestehende-Immobilie/F%C3%B6rderprodukte/Heizungsf%C3%B6rderung-f%C3%BCr-Privatpersonen-Wohngeb%C3%A4ude-(458)/
https://www.kfw.de/inlandsfoerderung/Privatpersonen/Bestehende-Immobilie/F%C3%B6rderprodukte/Heizungsf%C3%B6rderung-f%C3%BCr-Privatpersonen-Wohngeb%C3%A4ude-(458)/
https://www.kfw.de/inlandsfoerderung/Privatpersonen/Bestehende-Immobilie/F%C3%B6rderprodukte/Heizungsf%C3%B6rderung-f%C3%BCr-Privatpersonen-Wohngeb%C3%A4ude-(458)/
https://www.kfw.de/inlandsfoerderung/Privatpersonen/Bestehende-Immobilie/F%C3%B6rderprodukte/Heizungsf%C3%B6rderung-f%C3%BCr-Privatpersonen-Wohngeb%C3%A4ude-(458)/
https://www.kfw.de/inlandsfoerderung/Privatpersonen/Bestehende-Immobilie/F%C3%B6rderprodukte/Heizungsf%C3%B6rderung-f%C3%BCr-Privatpersonen-Wohngeb%C3%A4ude-(458)/
https://www.kfw.de/inlandsfoerderung/Privatpersonen/Bestehende-Immobilie/F%C3%B6rderprodukte/Heizungsf%C3%B6rderung-f%C3%BCr-Privatpersonen-Wohngeb%C3%A4ude-(458)/
https://www.kfw.de/inlandsfoerderung/Privatpersonen/Bestehende-Immobilie/F%C3%B6rderprodukte/Heizungsf%C3%B6rderung-f%C3%BCr-Privatpersonen-Wohngeb%C3%A4ude-(458)/
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Bundesförderung für effiziente Gebäude

Bundesförderung für effiziente Gebäude (BEG)

BAFA KfW

BEG EM BEG EM BEG KFNBEG NWGBEG WG

Einzelmaßnahmen 
(außer 

Heizungsförderung)

Einzelmaßnahme 
Heizungsförderung

Klimafreundlicher 
Neubau

Sanierung 
Effizienzgebäude

Sanierung 
Effizienzhaus

Zusätzliche Förderung Fachplanungs- und Baubegleitung
Fachplanung und 
Baubegleitung in 
investiven Kosten
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Steuerliche Modernisierungsförderung

 Energetische Sanierungsmaßnahmen wie der Heizungstausch, 
der Einbau neuer Fenster, die Dämmung von Dächern und 
Außenwänden sind ab dem 1. Januar 2020 bis Ende 2029 
steuerlich anrechenbar

 Die Steuerzahlung kann um 20 Prozent der Sanierungskosten 
gemindert werden – höchstens jedoch 40.000 Euro je 
begünstigtes Objekt - über drei Jahre verteilt (7%+7%+6%= 20%)

 Für alle förderfähigen Maßnahmen gilt, dass auch die Kosten für 
den fachgerechten Einbau und direkt die mit der Maßnahme 
verbundenen Materialkosten anrechenbar sind

 Die Einhaltung der in den jeweiligen Anlagen aufgeführten 
Mindestanforderungen ist durch das Fachunternehmen zu 
bestätigen

 Das Gebäude muss in Ihrem Eigentum sein und ausschließlich 
zu eigenen Wohnzwecken genutzt werden

Quelle: Bundesregierung, Januar 
2020,
jeweils in Auszügen, ohne Gewähr

Förderung -
ESanMV
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Fazit

 Energieträger unterliegen starken Preisschwankungen, generell 
werden fossile Energieträger sehr bald sehr viel teurer (CO2-
Bepreisung, Beimischungspflicht)

 Gebäude erfordern regelmäßige Investitionen zum Erhalt!
 Energieeffizienz immer mitdenken!
 Die beste Energie ist die nicht gebrauchte Energie!

 Förderung nahezu immer möglich, aber auch Eigenanteil der Bürger 
erforderlich!
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Noch Fragen?

Vielen Dank für Ihre Aufmerksamkeit.
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Hochschule Trier / Umwelt Campus Birkenfeld
Institut für angewandtes Stoffstrommanagement – IfaS
Postfach 1380
55761 Birkenfeld

Internet: www.stoffstrom.org

Christoph Dohm
Fon:  +49 6782 17 – 26 54
Fax:  +49 6782 17 - 12 64
E-Mail: c.dohm@umwelt-campus.de
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Hochschule Trier - Umwelt-Campus Birkenfeld
Institut für angewandtes Stoffstrommanagement – IfaS
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